Basisprincipes
uit de hydronica
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1. Vermogenregeling
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Afbakenen — behoud van massa: in = out
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1. Vermogenregeling
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1. Vermogenregeling
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100 % ontwerp 75/65/20 100 % ontwerp 75/65/20
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1. Vermogenregeling

p 4 + lineair
100 % ﬁ
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NIET lineair
« klepkarakteristiek

» klepautoriteit

P A
 regelverhouding
100 % ﬁ
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volumedebiet
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waterdebietregeling




1. Vermogenregeling via waterdebiet

Klepkarakterisitiek

= lineair gedrag indien Ap,,,, = constant

radiator e regelventiel == regelventiel/ radiator
P % P %
100% f 100%
50% | 50%
50:% h % T 50% © h%
o5V vy % ov 5V 10V v %
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1. Vermogenregeling via waterdebiet

Klepkarakterisitiek

= lineair gedrag indien Ap,,,, = constant

maar Ap,,, # constant = klepautoriteit 3

Stel: klep N dus VAN cte N N




1. Vermogenregeling via waterdebiet

Klepkarakterisitiek

= lineair gedrag indien Ap,,,, = constant

maar Ap,,, # constant = klepautoriteit 3

Apquep . Apklep
Apl{lep + Aprest App«::mp

B:

B = mate waarin het debiet luistert naar klep




1. Vermogenregeling via waterdebiet

Klepkarakterisitiek

= lineair gedrag indien Ap,,,, = constant

maar Ap,,, # constant = klepautoriteit 3

A ® Tr
TI’,SP_ ______ Ap rest Ap klep Ap pomp B
@ % a 10
b 10
DX X% c 10
ﬁ % installatieontwerp
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1. Vermogenregeling via waterdebiet

Klepkarakterisitiek

= lineair gedrag indien Ap,,,, = constant

maar Ap,,, # constant = klepautoriteit 3

T ® Tr
TI’,SP_ ______ Ap rest Ap klep Ap pomp B
® % a 10 1
b 10 10
DX X% c 10 100
ﬁ % klepkeuze
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1. Vermogenregeling via waterdebiet

Klepkarakterisitiek

= lineair gedrag indien Ap,,,, = constant

maar Ap,,, # constant = klepautoriteit 3

1r,SP Ap rest Ap klep Ap pomp B

@ ;' a 10 1 11

b 10 10 20

DX X% c 10 100 110

* @

&

Aprest + Apklep = Appomp
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1. Vermogenregeling via waterdebiet

Klepkarakterisitiek

= lineair gedrag indien Ap,,,, = constant

maar Ap,,, # constant = klepautoriteit 3

T ® Tr
TSP AP et  BDPuwep AP pomp B
® % a 10 1 11 1/11
b 10 10 20 10/20
DX X% c 10 100 110  100/110
& ® g = APxiep _ Apkiep @
o 5  APuep + APrest  APpomp
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1. Vermogenregeling via waterdebiet

Klepkarakterisitiek

= lineair gedrag indien Ap,,,, = constant

maar Ap,,, # constant = klepautoriteit 3

T ® Tr
TSP AP et  BDPuwep AP pomp B
® % a 10 1 11 1/11
b 10 10 20 10/20

B A : -regelgedrag 7

DX X% c 10 100 110 100/110
X

&

- pompenvermogen /1
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1. Vermogenregeling via waterdebiet

Klepkarakterisitiek

= lineair gedrag indien Ap,,,, = constant

maar Ap,,, # constant = klepautoriteit 3

e @ —
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1. Vermogenregeling via waterdebiet

Klepautoriteit: invioed klepstand zelf op Apy,,

Interactiviteit: invloed andere kleppen op Apy,

0.1.V. Apgemeenschappelijk




2. Hydronische configuraties

hydronische basisschakelingen: principe

verwarmen verwarmen verwarmen
of koelen of koelen of koelen

X

o ¥

verdeling menging smoren
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2. Hydronische configuraties

hydronische basisschakelingen: principe

Debiet Watertem Debiet

variabel

variabel

constant

X

constant variabel variabel

verdeling menging smoren
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2. Hydronische configuraties

hydronische basisschakelingen: eigenschappen

Verdeling Menging Smoor
Primair debiet cte var. var.
Secundair debiet var. var.
Principe regeling debiet T, debiet
Stabiliteit regeling| gevoelig gevoelig
Dode tijd lange afstand ja ja
T.etour bij deellast / \ \

Combineren van eigenschappen > combinatieschakelingen
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2. Hydronische configuraties

hydronische combinatieschakelingen

Verdeling Menging Smoor

7 X cte var. var.

var. var.
debiet T, debiet
gevoelig gevoelig

L | ja ja

/ \ \
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2. Hydronische configuraties

hydronische combinatieschakelingen

{1 +1+ 1L +1h + [ {1 +1F +
X

@9@ @BX C éDX
ORF—K— OR—K— p4

@i X
[-] [ -] [ [-] [-] [-]

Actieve mengschakeling . . Passi Passieve Passieve
" Actieve mengschakelin assieve : .
met vaste voormenging 9 g smoorschakeling mengschakeling verdeelschakeling

— + — — + —]

— + — —

+ +
B & G & Hx I1X &)
X Al

= B o é B B f

Passieve Passieve Verdeel- en

- Passieve Verdeel- en Passieve meng- Actieve
moduul mengschakeling met mengschakeling met schakeling met mengschakeling
vaste menging vaste verdeling drukverschilregalaar met 2 regelkranen
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2. Hydronische configuraties
Hoe retourtemperatuur verlagen ?

Condensatieketel
X Tvertrek=30°C X Tvertrek=40°C X Tvertrek=50°C X Tvertrek=60°C
— Tvertrek=70°C % Tvertrek=80°C X Tvertrek=90°C
108,00
108,00
S
‘é 104,00
g =X
S 102,00 S
)
< 100,00 X
D LTV
X \x\:\{;
NN
98,00 S~
B . = e
96,00 W#ﬁsmeuﬁempeﬁwur—X—
94,00 .
10 20 30 40 50 60 70 80 90
Retourtemperatuur(°C)
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2. Hydronische configuraties
evaluatie op retourtemperatuur

radiatorkeuze € €
80-60°C 70-50°C
mengpunten vermijden constant < variabel debiet
Pout =U.A. (Tgem - Tomgeving)
70C _ 70 C
— — > Pin = (Dm -C. (Tw,in _Tw,out)
ketel ¢
60 C M A0 € 55°C 1kw 60°C 1kw
49—
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2. Hydronische configuraties
evaluatie op retourtemperatuur

verdelen
Tketel = Cte = 75 oc s te “VE
P C var.
DU

|
o
=

=
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2. Hydronische configuraties
evaluatie op retourtemperatuur

. 5 verdelen
Tketel=c =75 C s te
P C var. | E
A _@
75°C Verdelen
65°C
::;, mengen
v _ te
o P |variabel C E
= K e
20°C
ontwerp: 75/65/20°C :
> smoren
Pthermisch Pioo =i
P |variabel variabel| E
—ed) [ e
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2. Hydronische configuraties
evaluatie op retourtemperatuur

o

Tketel = cte = 75 °C —~ 105

rendement

th Of'en

75°C verdelen  (9709)

verdelen

I:)thermisch

Tretour

450
400
350

ontwerp: 75/65/20°C | i 300
> © 250

+ 200

Pthermisch I:’100 @ 150 -
§ 100 -
5 50 -

0

20°C

20°C buitentemperatuur -10 °C
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2. Hydronische configuraties
evaluatie op retourtemperatuur

— verdelen
Tiete; = Stooklijn —H—
P C var. E
A _@
75°C verdelen (97%) 65°C
» mengen
2 "
2 P var. C E
- K e
20°C |
> smore
Pthermisch P100 >k E—
P var. var. E
—ed) [ e
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2. Hydronische configuraties
evaluatie op retourtemperatuur

— verdelen
Tyetel = Stooklijn —— -
P C wr. | E
A _@
e ‘ ~eelen (97%) 65°C
. mengen
2 : =
o P Gr C E
- K e
20°C |
> smore
Pthermisch P100 >k E—
P| of E
—ed) >T<1—
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2. Hydronische configuraties
evaluatie op retourtemperatuur

/}

I:)thermlsch

verdelen

| -
P C i var. E
@

mengen A

t
[k e

thermlsch

smore
=Tk E—
P var. var. E
—d) P e

thermlsch

Tretour

Tretour

Tretour
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3. Constant versus variabel debiet

Debletre_g_j__g_l__l_l_j_g__ ___________________________________________________________________________
- . R
""""" Lokaal 1 Lokaal 2 Lokaal 3

OX X O% S@ PAradiatorvermogen
II ______ radiator 1

- eenvoudig adiator 2

- onbalans (debiet, vermogen)
- meer onbalans bij deellast

V
Volume-
debiet

0 20 40% 100 % 200 %

0 %
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3. Constant versus variabel debiet

Temperatuurregellng

___________________________________________________________________________________________

:}% Lokaal 1 Lokaal 2 Lokaal 3
. X pA radiatorvermogen (T,, =20 C =constant)
100 %

gevel N| gevel Z
75/65/20
. . n=13
gelijkmatiger maar
duurder (pomp)
daarom per gevel 0% Tragsu ( C)
20 75
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3. Constant versus variabel debiet

Temperatuurregeling

I

_________________________________ 1
Lokaal 3
ﬁg/
PV
lep proces -
+ T
/ = \
storingen
buitentemperatuur 1
o g unny P s ¢ l_ f°“t y Tradsu P Tro
5 '/ o -Eos—) stooklijn regelaar - klep radiator || gebouw p—
30 v 2t . — o o S
“ong, 2~ 10 5 0 5 10 -15 20 25 30 watertemperatuur PV‘
’79,,,1_7 ’/7,'5 7(; Buitentemperatuur in °C Watertemperatuursensor
¢
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3. Constant versus variabel debiet

Temperatuurregellng

___________________________________________________________________________________________

Lokaal 1> Lokaal 2 | Lokaal/3

X

gevel N| gevel Z

per gevel

— naregeling gewenst
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3. Constant versus variabel debiet

Temperatuurregeling

—

Eakl
i@%{ AT LT ‘of ]

[
[
\

\

1

) X Sé - \\ drukverschilregelventiel ,:
"~~~ strangregelventiel '
thermostatische radiatorkraan (TRV)

toerentalgeregelde pomp

complexiteit neemt toe
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3. Constant versus variabel debiet

Traditionele installaties
hebben 3 regelniveaus:

@21 .
naregeling <@@@ R
voorregeling WA R R
productieregeling >




3. Constant versus variabel debiet

Individuele ruimteregeling performanter

thermostaatkraan:

- P-regelaar, statische fout

- T-meting op slechte plaats
- geen klokfunctie

elektronisch:

« PI-regelaar, geen statische fout

« T-meting op vrij te kiezen plaats
« centraal beheer

T
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3. Constant versus variabel debiet

Individuele ruimteregeling performanter

- voorregeling weglaten ?




3. Constant versus variabel debiet

Waterdebiet regelen lokaal per lokaal:

ketel

-

U versiteit
Antwe rpen

T T T
R R| | |R|] |
T lokaal 1 lokaal2  lokaal3

betere naregeling

\ 4

voorregeling
weglaten




3. Constant versus variabel debiet

Waterdebiet regelen lokaal per lokaal:

betere naregeling

S — S : * meer comfort
T LI N LN * minder brandstof
’ | * minder pompenergie

‘ L Lﬁﬂ voorregeling
= i weglaten

______________________________________________________

lokaal 1 lokaal 2 lokaal 3

* lagere investering

ketel _®

U versiteit
Antwe rpen



4. Inregelen

Case: pomp gebouw B

ingreep vermogen

1980 nieuw: G UPS n, SEO\W
2013  nieuw: G MAGNA3 (270 W
A debiet ingeregeld 8‘(_)'W

A inregelventiel A 30 W

-+

A& n, 180 %1

PO
X

Besluit: belang van hydronisch concept,
regelstrategie, inregelen en opleiding




