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1. Van constant naar variabel debiet
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1. Van constant naar variabel debiet
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2. Simulatie cases

- Appartementsgebouw
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2. Simulatie cases
- Leidingnet :
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2. Simulatie cases | :\ :\

- Leidingnet: ontwerp
North East South West / \

3 % 1] EIE F[E A/equivalent :\ ‘

[ va | Pt v ﬁ :?E * radiatoren 75/65/20 C
R T4 [ R - overdimensionering: 10%

aval |l = = | - vermogen: 120 kW

J N * netwerk 100 Pa/m
0 T i
. : ] BN * B kleppen naregeling = 0,3

............................................... "".l"".II:.:]."""".T_;""" ...l.‘.............................. ° B kleppen Voorregeling Z 0,5
1 4 ?f_ & | & - perfecte hydraulische balans

Vertakt leidingnet
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2. Simulatie cases %{f
-2 Systeem X

-—&--J \ open header

. REGELING HYDRONISCHE CONFIGURATIE DEBIET

ketel- voor- verbinding voor- Ketel collector end-
temperatuur regeling regellng ketel/collector regeling units
X vraaggestuurd stooklijn - evenwichtsfles menging Cte Cte
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2. Simulatie cases > 2C

> Systeem A '

Te Tsu,SP
§3.1 °C < S ‘\\ """""""""""""
S0 Te ..........
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---------------------------

D e |

22.6

. REGELING HYDRONISCHE CONFIGURATIE DEBIET

Ketel collector end- |

ketel- voor- na- verbinding voor-
temperatuur regeling regeling ketel/collector regeling units
X vraaggestuurd stooklijn - evenwichtsfles menging Cte Cte
evenwichtsfles menging Cte Var.

A Cte 75°C stooklijn  PI, klok
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2. Simulatie cases o

- Systeem B

. REGELING HYDRONISCHE CONFIGURATIE DEBIET

ketel- voor- verbinding voor- Ketel collector end- |
temperatuur regeling regellng ketel/collector regeling units
X vraaggestuurd stooklijn - evenwichtsfles menging Cte Cte
A Cte 75°C stooklijn PI, klok evenwichtsfles menging Cte Var.
B vraaggestuurd stooklijn PI, klok evenwichtsfles menging Cte
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2. Simulatie cases o

-2 Systeem C

e

. REGELING HYDRONISCHE CONFIGURATIE DEBIET

ketel- voor- verbinding voor- Ketel collector end- |
temperatuur regeling regellng ketel/collector regeling units
X vraaggestuurd stooklijn - evenwichtsfles menging Cte Cte
A Cte 75°C stooklijn PI, klok evenwichtsfles menging Cte Var.
B vraaggestuurd stooklijn PI, klok evenwichtsfles menging Cte
C vraaggestuurd stooklijn PI, klok direct menging
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2. Simulatie cases @ B
> SysteemD = 7

g

. REGELING HYDRONISCHE CONFIGURATIE DEBIET

ketel- voor- verbinding voor- Ketel collector end- |
temperatuur regeling regellng ketel/collector regeling units
X vraaggestuurd stooklijn - evenwichtsfles menging Cte Cte
A Cte 75°C stooklijn PI, klok evenwichtsfles menging Cte Var.
B vraaggestuurd stooklijn PI, klok evenwichtsfles menging Cte
C vraaggestuurd stooklijn PI, klok direct menging
D Cte 75°C - PI, klok direct - Var. Var. Var.
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2. Simulatie cases

- Simulatie & Analyse

Simulatie:
- Thermisch (warmte-afgifte, gebouw,...)

- Hydraulisch netwerk (druk, debiet)
- Regeling (stooklijn, PI, actuatoren,...)
- 1 jan - 31 jan ; stepsize : 2 min

Analyse:
- Productierendement condensatieketel

- Energieverbruik pompen
- Comfort, Pareto comfort «— energie
- Investering, LCC
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3. Rendement condensatieketel

- Retourtemperatuur
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3. Rendement condensatieketel

- Retourtemperatuur
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3. Rendement condensatieketel

- Retourtemperatuur
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3. Rendement condensatieketel

- Retourtemperatuur
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Tijdelijk verhoogde retourtemperatuur tijdens het opwarmen in
systeem D.
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3. Rendement condensatieketel

return [OC]
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3. Rendement condensatieketel

- Rendement

Beperkte invioed v.d.
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3. Rendement condensatieketel

- Gemiddeld rendement
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4.

oy

Energieverbruik pompen

- Simulatiemodel

Wilo stratos 25/1-8

T GAE T T P = f(flow,h)

&
Jus

00653,
0,053
0,043
00337,
0,02F=
0,017

0005 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8 85 [mYh]
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4. Energieverbruik pompen

- Elektrisch vermogen

pump power North riser [W]
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4. Energieverbruik pompen

- Elektrisch vermogen

Geen primaire pomp
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4. Energieverbruik pompen
- Elektriciteitsverbruik
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4. Energieverbruik pompen

- Elektriciteitsverbruik

primary pumps
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5. Thermisch comfort

- Gedrag ruimtetemperatuur
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5. Thermisch comfort

- Gedrag ruimtetemperatuur
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5. Thermisch comfort

- Gedrag ruimtetemperatuur
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6. “Full variable flow hydronics!”

- lekdebiet en distributieverlies

% van totaal geproduceerd

M Valve heat leakage =+ m Distribution losses
7,2%

2100 - 1gqp 1885 1907 1918 1918
4.7%
1800 - ) 1565 1644

1480

1500 -

£ 1200 -

~ 900 - 74 78 79 79
600 Ll
300 -
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/. Economische analyse

2> Investering

€200.000
@ €180.000
Q8 €160.000
o
= €140.000
g €120.000
¥ €100.000
S
& €80.000
®  €60.000
'‘c €40.000
€20.000
€0
System X System A System B System C System D S'ystem. -~
single riser
Total €168.492 | £186.605 | £186.605 | €189.971 | €188.074 | €175.532
= Boiler £8.986 €8.986 €8.986 €14.276 €14.276 €14.276
M Pumps €4.,998 €4.998 €4.998 €3.340 €3.340 €1.658
M Controlvalves €1.800 €8.520 €8.520 €8.520 €7.680 €7.680
m Controls and sensors €5.190 €13.846 €13.846 €13.690 €12.633 €11.353
M Piping,insulation and balance valves| €92.413 €92.590 €92.590 €92.480 €92.480 €82.901
M End units and TRVs €45.952 €48.512 €48.512 €48.512 €48.512 €48.512
m System pheriperals €9.153 €9.153 €9.153 €9.153 €9.153 €9.153
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/. Economische analyse

- Life Cycle Cost

M Energy M Investments W OM&R m Restvalue Life Cycle Cost (LCC)

650.000€

584.364€ 583.840€

561.624€ 563.290€

542.373€

550.000€ +~

450.000€

350.000€

250.000€

NPV, LCC

150.000€

50.000€

-50.000 €
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8. Conclusies

1. De hydronische configuratie en regelstrategie
hebben een grote invloed op het comfort en het
energieverbruik.

2. Installaties met evenwichtsfles hebben een lager
productierendement en hoger pompverbruik.

3. ‘Full Variable Flow' (systeem D) resulteert in de
laagste energiekosten:
e Hoogste ketelrendement
e Minste pompenergie
4. ‘Full Variable Flow” heeft de laagste LCC Life
Cycle Cost.

5. 'Full Variable Flow’ geeft het beste comfort en
geeft het beste Pareto evenwicht.
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8. Conclusies

6.

8.

Umver5|te|t
Antwerpen

‘Full Variable Flow’ gaat gepaard met grote
debiet- en drukvariaties in het hele netwerk.
Hydraulische balans en correct hydronisch
ontwerp is zeer belangrijk.
Specifieke aandachtspunten:

e Minimum keteldebiet

e Regelbereik en lekdebiet van kleppen

e Distributieverliezen - isolatie

Voorgaande analyses gaan uit van perfecte

hydraulische balans en perfecte commissioning.

- besparingen in reele situaties worden
groter ingeschat.
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8. Conclusies

Energy Cost [€]
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9. Ontwerpen, Simuleren, Optimaliseren

- Base Circuit Methodology

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

control techniques
heat exchangers
-] production connections
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9. Ontwerpen, Simuleren, Optimaliseren

-2 Hydronic System Optimisation

Production

Header and collector

l Calculate @ Simulate @ Export HDen‘lO Hysopt * Uu@@@ @@@@ @)
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9. Ontwerpen, Simuleren, Optimaliseren

- Hydronic System Optimisation

hysopt

roel.vandenbulcke@hysopt.com




